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PREMESSA

Il presente Manuale di gestione riguarda le opere previste nel presente progetto esecutivo
denominato"wA lj dzt t AFAOIT A2yS S YvYSaal Ay aAraO0dNBITF RSt
mariano e di localita Colle La normativa vigente in materia davori Pubblica prevede, durante
jdzSadGt FFrasS LINR3ISGGdz2 £t ST £ NBRFITA2YS RSt WtAly

LINE3IS(GG2 ySOSaaAadly23y LISNI Af 2N O2NNBildG2 Fdzyi
dettagliata pianificazione.

Il presente elaborato viene quindi redatto conformemente a quanto previsto dal D.P.R. n° 554 del
21.12.1999, edA f a4 dz00S&aai @2 5 ®t ®wdi. llpiano dimmanuenzidh& &il & G | 0 A
documento X XX OKS LINBGSRS:I LAXKYXPBAOIT & (IWNBANEY YRAZ Y
RStf QAYGSNBSyG2 +f FTAYS RA YIYyGSySNyS ySt GSyLR
ed il valore economico.2. Il piano di manutenzione assume contenuto differenziato in relazione
allimportanza e a#l specificita dell'intervento, ed e costituito dai seguenti documenti operativi:

F0O Af Ylydd €S RQdzAa2T
b) il manuale di manutenzione;
OO0 Af LINPANIYYIF RA YIydziSyTl A2y SoQQ

Vengono qui di seguito riportati i tre documenti operativi previsti. |l manualeRQdzad 2 2 F FNB
informazioni atte a permettere la conoscenza delle modalitd di fruizione del bene e impedire

dzy QdzG At AT T T A2y S -Al YhhaN&eLdNdahutedziSrie fothiscd indicazir per una
O2NNBGGlF YIydziSyl A2y Si R$hrdgradmasiNdanutBnzion&k@BdvddSun & dzS L.
AAa0SYlF RA O2yGNRffA &adz f Q2LISNI Rl S&AS3dzANB |
quindi i criteri generali della manutenzione ordinaria, programmata e straordinaria da eseguire

a dzt t Q& gafantirne il perfetto funzionamento ed impedirne il rapido deterioramento. | lavori di
manutenzione straordinaria si dovranno effettuare, con lo scopo di garantire la perfetta funzionalita

del sistema di collettamento o come interventi di riprigtima media vita o come interventi di

riparazioni di guasti o danni. E evidente che piani e prospetti dettagliati potranno essere definiti solo

in funzione delle caratteristiche delle opere , delle macchine e degli impianti che saranno realmente
realizzat od installati e delle prescrizioni speciali dei manuali operativi che per contratto dovranno
essere forniti dai fabbricanti.

'Y OQAYFNI &0 NHzG G dzNF GAFNREFS F€€QFdd2 RSt umdzr LINE
bene di durata illimita, per il quale necessitino, nel comegli anni, soli interventi dnanutenzione

non spazialmente e temporalmente prevedibili in origine, bensi, come qga&wpera di ingegneria

civile, ad essa deve essere attribuita un periddl® FA Y A (i 2 eatd Al uble piograninre >
fQFGldzrT A2yS RA LINBOAAS I (dd @i dnhif Y NIAHSY W $\5id2 !

385GA2YS RSEES Ay TN &G NHzi G dzNB séipie pikpdsio ayeazifi@K S £ Q A
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alla problematica del conttlo del livello di degradazione, venendagiindi sempre pit a manifestare

per il caso specifico la ne@d® di una idonea manutenziorgdinaria e straordinaria, programmata

seguendo determinat fasi logiche. Tale esigenzparticolarmente significativ.. LJISNJ £ S 2 LIS NB
presenti sulle stradeove piu fattori concomitantilj dzt £ A f QAYFISOOKALF YSYy(i2 yI i
fQFTA2YS RA LINE OB 4 $5A t ORARXAEAGH NIRANRSHANI 2y i Ay dz
sollecitazioni diamiche da traffico, nr@enendo comunque le condizioni di servizio iniziali,

AYLR Y32y 2 dzndlidilavihitsJcamg lobiettivéa conservazione, il ripristino, nonché

f QF RS3dzl YSy lieesidesti dsskurandoNitdfiRi2NIA f LINR A A S3dz2 RSt | ¢

1. ANAGRAFICA DEL CANTIERE

[ QFradasS GAFNAR2 233SG02 RQAYISNBSYyG2z NRadZ G Saa
O2Ydzy £ Sz SR & dzy aS3ySyidz2 GAINAR2 OKS 02yaSyds
Bellong oltre che collegare il agro del paese con le sue localita poste in periferia (Leporano e Colle)

La strada oggetto di intervento, & stata suddivisa in tre tratti, ed in particolare si ha che il primo &

quello che collega il santuario con la localita Colle, il secondo quelloatlega il borgo rurale di

[ SLR NI y2 O2f {lylda NA2 SR At G(G8SNI2 NI Gd2 |IjdzSt f :
SONBEPAad2s | aS3dzadz2 RSttt FrasS RA FTNBal GdaNI RSt
rifacimento del manto stradale con binder (cm. 5) e tappetino (cm. 4), nonché della predisposizione
RStfQAYLALFY(G2 RA Af fodiMa tybadiohe2syttSiradcidAaodriigati@a 63 m@2 & G A G ¢
nn YYOZI RIFEA LEAYGAZ RFEA (dzoA Ay LIWO LISNI Af Fdzidzl
con relativi coperchi in cemento vibtompresso.Un ulteriore intervento, prevede la messa in
AOdzNBT T RStfl &a0NIRIFITZT SR Ay LI NIAO2tfI NB Ay OSN
delle barriere di protezione in acciaio, nonché di fondazioni e muretti in calcestruzzo armato
RFftEQFEdS8T T RA OANDI pn OY

2.L[ a'b!1[9 5Q!{h

[ Gl408idlel D.P.R. n° 554 del 21.12.1999, regolamento della L. 415/98, al terzo @ quemma,

a0l oAf AEBASE OKSNYIzZ f SWRUYUdza2 &aA NAFSNARAAOS Fff Qdzaz
particolare degli impianti tecnologici. || manuale cogti8 f QAYyaASYS RStfS AyT;:
LISNYSGGSNB +fftQ!GSyiS RA O2y2aOSNB S Y2RIfAltL
ySOSaal NR LISNI fAYAGFENB ljdz2hyd2 LIAG LI&aaAoAftS A
consentire di eseguiraitte le operazioni atte alla sua conservazione che non richiedono conoscenze
specialistiche e per riconoscere tempestivamente fenomeni di deterioramento anomalo al fine di
sollecitare interventi specialisticit. CONTENUTI DEL PIANO DI MANUTENZINE

[ Q. 3BlHel DPR 05/10/2010 indica le modalita per la stesura del piano di manutenzione
RSEffQ2LISNIF S RSttS adzS LI NIHAZ [[jdzFr £ S LI NLS A
Ly LI NIGAO2fFNBI Af LAIY2 RA YIydziSyl A2y S LIS
di manutenzione ed i relativi:

y
N

sottoprogramma dei controlli, finalizzato a definire ilogramma delle verifiche e dei
controlli;
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il sottoprogramma di manutenzione, volto a riportare i differenti interventi manutentivi.
Nella presente relazione, i2 NI & OK S Y I (i AoGtiolk e deli@ thaha@éhrion?e RS A
riferito ai diversi elementi costituenti la nuova infrastruttura in progetto:

pavimentazione in conglomerato bituminoso;

opere in calcestruzzo armato;

opere idrauliche;

elementiprefabbricati;

dispositivi di ritenuta;

opere a verde;

segnaletica orizzontale e verticale;

Predisposizione Impiant®@ QA f € dzYAy T A2y S Lz of A Ol @

3 CONTROLLI

3.1 lIspezioni

Per ogni elemento costituente in nuovo tratto stradale sottoprogramma dei controlli
prevedeispezioni visive (o controlli) secondo i seguenti livelli:

M® LALIST A2y S &dzLISNF A OA I faSrequentsfrierteRdal(pérsonalé @A 3 A f
addetto alla sorveglianza, allo scopo di rilevare difetiicroscopi ed ogni eventuale

anomalia riscontrabile visivamente;

2. Ispezione minore, di tipo schematico, di frequeannuale, eseguita da partegirsonale

j dz €t AFAOF G2 0352 YS i NAvarbelerdedticositieytifeofefed S  QSal Y S
Il controllo visivoda eseguire sistematicamente e periodicamente su tutepere, riveste

dzy QAYLIR2 NI FyT Il o0l aAatlNB LISN f QAVRAGARIZ T A2y S
connessi alla non semplice individuazione di difetti che possono manifestarsi attrauarso
impercettibile deterioramento. | controlli dovranno essere eseguiti seguendo una sequenza ben
RSFAYAGEE O2y fQldzAaAfA2 RA 2LILIRNIdzyA &a0GNHzYSyiaa
LINBRA &L &GAZ dlehtorigtadi/valutaRidne dotayaNasdgdetvitideRrilevatore. Tali
A0KSRS a2y2 adGNMHziGdzZNX S Ay Y2R2 RIF  LJ2 G SpeterA Y RA GA |
definire il livello di gravita del difetto stesso. La fase delle ispezioni \8siréeconclusa cona

compilazi § RA dzyt &OKSRI RSy 2 YA yaqale il edniCoKnSafidatoeB A dzR A T A
rlevamentoesprimera | &dzZl 2LIAYA2YS Ay YSNAG2 cbrsdvaziodeh OdzNB T
Ff O2YT2NIl RSttt QdziSyiaSz FtftQSaatdSiAaAOl RSttt Q2 LISNI d

3.2_ Costi previsti per i controlli

Per le ispezioni non si prevedono costi aggiungigiché si prevede che siano eseguite
RANBGGI YSY(dS RIt LISNA2YLI fod soRdSptelisiednyqiieSta fAs8 & G 2 NX
apparecchiature di monitoraggio, quindi non e gev\S RSNBE f QA YLIS3Iy 2 RA
YIydzi SyT A2y Ss QI YY2NIIl YSyG2 S tF &az2adAddd A2

4 VERIFICA E MANUTENZIONE DELLA SEGNALETICA VERTICALE
4.1 Pellicole di classe 1 e classe 2

Controlli in sito della segnaletica verticale:

w t NB adellal skghafefica verticale: verifica delle caratteristiot@orimetriche e
fotometriche in sito.
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w tFNFYSONR RA NAFSNRAYSy(G2 Ay airdzy S 022NR
02 ST T A OA SnfehsgalumiNdad O2 RQ

|l diséplinaret SOy A O2 & dai tef®rminaziani dei livellitdjualita delle pellicole
retroriflettenti impiegate per la costruzione dei segnalistratl A ¢ = | LILINR @I 12 O2y
ministro dei Lavori Pubblici e pubblicato sulla Gazzettiéciale n. 106 del 095/1995,
prescriveper le pellicole tal quali, di classe 1 e classe 2, le carattemstiolorimetriche e
fotometriche minime di riferimento per i fabbricanti dei fogli catadiottrici. Il dinare

dispone che le misurdelle caratteristiche colorimeithe rilevate a conclusione delle varie

prove tecnologichaon sianainferiori a quelle prescritte per le pellicole nuove e che i valori

delle caratteristiche fotometrich@on siano inferiori di una data percentuale rispetto a quelle
prescritte per le peitole tal quali. Inparticolare, dopo le varie prove tecnologiche, le
coordinate cromatiche x e y devono restard f QA y (i S Ny 2 crom&titithindivilkBa A 2 y S |
nel diagramma colorimetrico CIE 1931 etbiéfficiente areiz2 RQAY G Sy aA Gt f dzYAy
essere inferiore del 50 % per le pellicole di classeS RSt f Qyn 22 LISNJ £ S LIS
caratteristiche colorimetriche delle due classipdillicoke devono essere ancora comprese

Fff QA Y G SNY 2croRafidits pBesaNte Bek Idaflitole Rikquali, anche dopo i periodi

minimi previsti.

L GFEEt2NR NAfSOFGA &bl NIyyz2 02 NNBit QAIyAD SIOOKA $ F
naturale deida SAyYyFt Ad I+ f 2NR Ay TFSNA 2N BHidiyermadeNdad A | f
delle prestazioniminime, comporteranno la rimozione immediata del salgne la sua
sostituzione.Nelle suddette tabelle sono riportati i valori colorimetrici e fotometdeile

pellicole realizzate neiolori prescritti dal Regolamentadl { i dalel Nu&/y Gdice della

Strada.l colori che possono essere utilizzati per la realizzazione deifseigita Ay OdzA S R
f Q dzpellicoR Ad alta risposta luminosa (art. 79, comma 12 , DPR/I®A2, n. 495), sono

in numeroinferiore quell elencati nella tabella 11l del disciplinare tecnico.

bSttS aS3dzSyidar GFoSttS aAr ookbridariydafat adclepefié SN S
pellicole di classe 2, alla luce delle considerazioni del legiSlatoo K S | FFARF | ff QS
proprietario della strada la discrezione di scegliere il tipo di pellicola rifrangentenioine
dellasicurezza degli utenti (art. 79, comma 11, DPR 16/12/1992, n. 495).

4.2 Parametri fotometrici di riferimento in sito: il coefficiente areico di

intensit™ | umi nosa RO

Il disciplinare tecnico prescrive per le pellicole ottenute mediante stampa con inchiostri
colorati,trasparenti e coprenti, su pellicole colorate in origine, una riduzione delle prestazioni
fotometriche in funzione del colore di base che mssere il biang e il giallo. Per le pellicole

i cuicolori sono stati ottenuti con stampa serigrafica sul colore matidase, il coefficiente

w Qrid&to, per le due classi di pellicole tal quali, al 70% di quello pitesaelle tabelle Il e

[l dd disciplinare tecnico (dopo le prove tecnologiche si ha un ulteriore riduzawedpga a
guellaindicata per le pellicole non serigrafate nelle due classi di prestazione).

Per il colore grigio, ottenuto per retinatura sul bianco dibas€® y 2y rMmRBfgidre& d a S

50 %dei valori prescritti per il colore bianco nelle due classi di pellic&ei Eolori ottenuti
constampa& SNA IANI FAOI &dzZ O2ft 2NB 3IALl f 0% ddRvalord & S =
prescritti per lepellicole tal quali. Lepellicole di classe 1 devono garantirevdlori del
coefficiente areicdR Q A Vi@ifSag¥amy 2 a8l o0 ¢l 6 St £ | L L loBofpresRA & OA LJ
tra i valori minimiprevisti per le pellicole nuove e i valori corrispondenti alla riduzione
percentuale pescritta, perullJSNA 2 R2 YAYAY2 RA aSG0S FyyA RA
nelle medie condizioni ambientdl Q dza 2 ®
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Analogamente, le pellicole di classe 2 devono mantemai valori (Tabella 11l ddisciplinare)
per un periodo minimo di diecinai. Per il colore @ncio, la durata dei requisitiontemplati
per le due classi di pellicole, e limitata a tre anni.

4.3 _ 1l controllo dell 6invecchiamento natur a
retroriflettenti

Tra le varie prove tecnologiche previste perpellicole, il disciplinare tecnico del 1995
prescrivf | NBaAadaSyTll |ffQAydSOO0KaAsImMS geltereidieGOSt SN
anniRQSalLlzaAl A2yS 3tA 3Syidar OftAvYd Gnadoka S | A
collocate in sitpdovrebbero sostenere. La riduzione delle caratteristiche coloriitiegr e
fotometriche, verificatedopo la prova, dovra essere contenuta all'interno di valori prescritti

[ QF 4a Syl I RAcheRoniproving iha Eoyfispantienza faccettabile trapteve
RQAYDSOOKALI YSYEXAFORIOBYXGNEFIS yI GdzNF £ S K
comitato razionale e del comitato europeper la predisposizione di norme comuni sulla
segnaletica vertic!Z | LINB ¥ S NA NBatufal® kispefts & Quelho Ifcialy, i 2

Fo2ft SYR2 f I LINRPJI RQAY O SAENK2BITWMS YOiNIS O SNIAAGT A CRALI
nel Gennaio 2003). In alternativat f QA Y S OOK A | Yealigzata in kkbrstday, &y G I £ S |
varie proposte convergono verso unariiea delle pelliole in sito,allogate in latitudini
geografiche prestabilite, esposte verso sud e inclinate @ir4petto al piano orizzontale. Per

guanto concerne le verifiche in sito, i direttori derdei, a garanzia della validitiel certificato

di conformita (realizzato con le procedure indicate rdikciplinare tecnico in attesdella

norma europea) e a salvaguardia della sicurezza degli utenti della strada, possono
programmare periodiche visite ispettive di controllo dei laboratori autorizzati per verificare

la rispondenza delle pellicole alle caratteristiche minime prescritte dal disciplinare. | valori
rilevatidevono essere sufficienti ad assicurare la normale percezione dei segnali. Le verifiche
consistononel replicare in sito, con delle apparecchiature i, le prove colorimetriche e
fotometriche realizzate in laboratorio. In particolare, il coefficiente areico di intensita
luminosa, verificato ad uangolo di divergenza di 20’ ed un angolo d’illuminazione di 5@, non

dovra risultare inferiore araloriprescritti (numeri in neretto) nelle tabelle F2 e F3, per le due

classi di pellicole e per i varicolori, di base e serigrafati. | valori relativi alle coordinate
cromatiche dovranno essere comprea®lle regioni cromatiche prescritte nel disciplinare

(tabdla F1). La data di realizzazione definale, apposta nel retro del cartello, cosi come
AYRAOI (2 RIf £ QF NI6M2/19925 n. 493, Yostituisce H rifélrSento iBiziale

LISNJ €+ @ £ dzli I T A 2 Yy SRRSE LI A1 S aagddalitdél R peNicSley 2 Wi X S
sito. Gli intervalli temporali individuati saranicorrelati con i dati fotometrici e colorimetrici

rilevati.

4.3 1l controllo in sito dei sostegni e dei supporti usati per la segnaletica

stradale verticale

[ QF NIl @ y6i2/R®f n. 95 prescrive che i sostegni e i supporti dei segnali stradali
devono essere generalmente di metallo, inoltre indica unaesdi vincoli per i sostegni a
sezioneOA ND2f | NBX 02YS Af RAALRZAAIGpeDGarartingla A N2 G | 1
stabilitadela SAy It S Fffl aLAydGlr RSt @Syid2 2 RA |t
elementi contro lacorrosione. Le prove di controllo in sito sugli elementi metallici costituenti

la segnaletica verticalgono le seguenti:
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controllo delo spessore dei riporti protettivi;

controllo della uniformita dello spessore del riporto in una superficie unitaria di un
elemento considerato;

controllo dello spessore del supporto.

5 VERIFICA E MANUTENZIONE DELLA SEGNALETICA

ORIZZONTALE

5.1 Introduzione

Le strisce segnaletiche tracciate sulla strada costituiscono la segnalazione orizzontale. La
segnaletica orizzontale comprende linee longitudinali, frecce, lireesvarsali e simboli posti
sulla superficie stradale, etc. La segnaletica onuate puo essere reakata mediante

f QF LILJ A @ixiurk, inatgfidli teRrfoplastici, materiali plastici indurenti a frexjdinee e
simboli preformati omediante altri sistemi. Nella maggior parte dei casi, la segnaletica
orizzontale e di colore bianamgiallo, ma, in casi particolari, vengono usati anche altri colori.
La segnaletica orizzontaheio essere permanente o provvisoria. La durata di vita funzenal
della segnaletica orizzontapgovvisoria e limitata alla durata dei lavori stradali. Peraagdi
sicurezza, invece, e preferibithe la durata di vita funzionale della segnaletica orizzontale
permanente sia la piu lunga possibile.

5 2 Scopo e campo dbéapplicazione

La presente norma specifica le prestazioni per gli utenti della atrdella sgnaletica
orizzontalebianca e gialla espresse dai valori della sua riflessione in condiziooedlilrna
e di illuminazioneartificiale, della retroriflessione della luce dei fari dei veicoli, adbre e
della resistenza allslittamento (derapaggio)

5 3 Riferimenti normativi
La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni
contenutein altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati panti appropriati del
testo e vengono di seguito elencati. Pguanto riguarda i riferimentdatati, successive
modifiche orevisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamentagedotte nella
presente normaeuropea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti nontdatde
f Qdzf GAYIl $ukblidaziore/affa qiral ti &i Fiferisce:

ISO 48:1994 Testing of elastomeBetermination of indentation hardness of soft rubber
(IRHD);

ISO 4662:1986 RubbebDetermination of rebound resilience of vulcanized,

ISO/CIE 10526:1991 Colorimetlicminants;

CIE 17.4 International lighting vocabulary

5 4 Definizioni, simboli ed abbreviazioni
Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni seguenti unitamente alle definizioni
dell’osservatore normalizzato CIE 22 nella pubblicazione CIE 17.4.

Coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazionedddfI 6 RA dzy QF NBI RA
ovvero la superficie di quella parte della segnaletica ontale ove vengono effettuate le
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misure) Qd (mcd-r2-Ix1): Quoziente della luminanza d@lF NS+ RA YA adzNI T A2y
2NRT T 2yaGFtS yStftl RANBTIA2YyS RFEGlF RAGA&LF LISNJ
| 2SFFAOASYGS RA  f dzY Ayl i imisuraNdhel teBlaNJegnéledicaa | 0 |
orizzontale) RL (mcd-@Ix1): Quoziente duminanzel RSt f QF NBI Begnal® A & dzNJ
orizzontale nella direzione di osservazione divisa per lilluminazione EZ a livelloRS f £ QF NBI F
misurazione perpendicolare alla direzione della luce incidente.
Valore di prova della resistenza al derapagglella segnaléta orizzontale): qualita della
resistenza al derapaggio della superficie stradale bagnata misuratadstilla S RSt £ QF G |
bassa velocita esercitato da un cursore di gomma sulla superficie stessa, abbreviata in SRT.
Durata di vita fmzionale (di un segnale orizzontale): jpeio durante il quale il segnale

competenti.

5 5 Requisiti

| requisiti specificati riguardano principalmente le pregtaz della segnaletica orizzontale
durante la sua durata di vita funzionale. | requisiti sono espressi attraverso diveasigtair

che rappresentano diversi aspetti prestazionali della segnaleticzamiale e, per alcuni di

guesti parametri, in terminidi classi di prestazioni crescenti. La duratavith funzionale

dipende dalladurata lunga o breve della segnaletica orizzontale, dalla frequegizzassaggio

di veicoli sullasegnaletica orizzontale (per esempio nel caso dei simboli safl®ggiata

rispetto alle linedaterali), dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficiedsta e

da aspetti relativi alleondizioni locali, quali, per esempi® tiza 2 RA Ll SdzYl G A OA
con inserti metallici in alcuiaesi. Le classi prevedohdQ I G G NA 6 dzl A2y S RA LINR 2
aspetti delle prestazioni deligegnaletica orizzontale a seconda di particolari circostavae.

sempre e possibile ottenereclassi di prestazioni alte per due o piu parametri
contemporaneamente

5 6 Riflessione alla luce del giorno od in presenza di illuminazione stradale

Per misurare la riflessione alla luce del giorno o in presenza di illuminazione stradale si deve
utilizzare il coefficiente di luminanza in condizidi illuminazione diffusa Qdh condiziondi
superficie stradale asciutta, la segnaletica orizzontale deve essere conforme Ad apposite
tabelle. Il coefficiente di luminanza in condizioni di illnazione diffusa rappresenta la
luminosita di un segnale orizzontale come viene percepiiaconduceti degli autoveicoli

alla luce del giorno tipica o media o in presenza di illuminazione stradale.

5 7 Retroriflessione in condizioni di illuminazione con i proiettori dei veicoli

Per misurare la retroriflessione in condizioni di illuminazione goaiéettori dei veicoli si deve
utilizzare il coefficiente di luminanza retroriflessa RL

In condizioni di superficie stradale asciutta, la segnaleticzontale deve essere conforme
ad apposita tabella; idem, in condizioni di bagnato,foone ad altra tabella ed, in
condizioni di piogia, ancora ad altra tabellall coefficiente di luminanza retroriflessa
rappresenta la luminsita di unsegnale orizzontale come viene percepita dai conducenti deg
autoveicoli in condizioni diluminazione con i prettori dei propri veicoli.

La classe RO si applica quando la visibilita della segrzletizzontale e ottenuta senza
NEGNRBNATFE SaarzyS Ay O2yRAI veRofiin aBuiPdesi da¥stey | T A 2
classi non possono essere mantenptr un limitato periodoR S f f @urafitg 2 quale la
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probabilita di prestazioni inferiori della segnaletica orizzontale e alt@ausa della presenza
di acqua, polvere, fango, etc.

5_8 Resistenza al derapaggio
Il valore della resistenza dérapaggio, espresso in unita SRT, deve essere conforme a quello
ALISOATAOFG2 Ay dzyQdzZ GSNR2NB GFroStfl @

6 _VERIFICA E MANUTENZIONE DEL MANTO STRADALE, DEI
MANUFATTI, DEGLI

IMPIANTI E DEGLI ELEMENTI ACCESSORI

6_1 Deterioramento della pavimentazione stradale

Le pavimentazioni stradali si logorano per diverse ragioni; le due cause piu importanti sono
rappresentate dai fattori ambientali e dal carico del trafficaaggi ultravioletti del sole
provocano, in modo continuo, un lento indurimento del bitenguestoa sua volta causa una

NJA R dzl A éagtiitacBrAd fdrnazione di fessure nel momerih cui il manto si contrae in
seguito al raffreddamento. Una volta che il manto ha persorégoria capacita strutturale a
causadelle suddette fessure, la pavimentaze tende a deteriorarsidaun ritmo sempre
crescentepeS T FSG G2 RStTfl LISYSGNITA2yS RSttt Ql Oljdzt @
causano lod PA f dzLJL)2 RA &2t OKA S RQAY ONavifiéniaziaNdS | f £ 0
Ogni veicolo intransito genera una lieve deformazione temporanea allaitaira della
pavimentazione. Ldeformazione indotta da un veicolo leggero e talmente picdal@ssere

irrilevante mentre veicoli ad elevato carico provocano deformazioni relativamembpie. I

passaggio di numerosautomezzi ha un effetto cumulativo che genera graduaitee
deformazioni permanenti e/ancrinature da fatica. Assali sovraccaricati causano un mome
sproporzionato di danni allstruttura della pavimentazione, accelerando cosi ilder®no d
deterioramento. Una voltache Y A Y ONR Y I 1 dzZNI & QAYy aAydzr | 0GNI @S
pendra nella struttura sottostanteRSf t I LI GAYSyYy G T A2y So [ QSTT.
dell'acqua comporta una riduzione dell@sistenza che a sua voltagvoca un aumento del

gradodi & G SNA 2 NI Y Sy (i 2 thasnetfe?pfevaNiemente @driddiljrutda verticali

sotto forma di pressioni che edono rapidamente la struttura del materiale granulare e
condumno alla separazione del bitumRl f f QI IS IIh quRste Rondizioni le

frazioni fini delmateriale della pavimentazionsono espulse verso l'altro attraverso le
incrinature, con il consegSy 1S a4 @A dzLJLJ?2 dilRensiod diniemo del@l Y LIA S
pavimentazione. La formazione dudhe e il apido deterioramentodella pavimentazione

sono limmediata conseguenza del logorio deflade stradale. In quei casi itui la
temperatura scende sotto i 47 C, I’eventuale acqua presente nella pavimentazione,espande

creando pressioni idrauliche, persiim assenza dei carichi delle ruote. La deformazione

causata da ripetuti cicli gelo/disgelo rappresenta I'aspetto piu grave per una pavimentazione

OF N} GGSNARATTFGF REFE  FS3&a dzNB @riorg Qus®Odelia feSstralzine A f R
superficialeAy Y2 R2 LI NIAO2f I NB RSA YIydaA az2d0aaAiftA

'Y QFTA2YS RA GAYLI &l YSyi(i2¢é RSOQO2ANIRTFAO2Y Srt
conseguente indurimento di tale materiale, provocanodarfazione di fessure teriche a

livello della superficie bitumata. La continua esposizione a sollecitaderbitume produce

una tensionetale da chiudere queste fessure non appena si formano, evitandone cosi la
propagazione.

7
=
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6_2 Manutenzione e risanamento della pavimentazione stradale

DftA AYGSNBSYiGA RA YlydziSyil A2yS RSttt LI GAYSy
f QF Oljdzt LISYSGONR It QAy (S NyoRo, ebcessdrio cadiilNniod dzNJ
siasempre impermeabile e che i provvedimentddenaggio sianoféicaci al fine di impedire

che l'acqua non si depositi lungo il ciglio stradale. Le fessuregrieessere sigillate non
appenacompaiono e i margini della strada devono essere rifilati garsentire lo scolo
dell'acqua.Affrontati con wn certo anticipo, gli effetti dell'invec@émento possono essere

trattati STFAOF OSYSY:GS YSRAILYGS €1} ySodzZ ATTFI A2y
condizioni piugravid A  LJdz2 | LILIX A OF NB dzy AYLISNXSllorat AT T I
il volume deltraffico siaNAR2 G232 2LJJzNBE dzy az2dG0AtS NAOS
misceldo a caldo. Tali provvedimentthe mirano a conservare la flessibilita e la durata del

manto stradale,risolvono, in realta, soltantdl deterioramento dovuto alle condimi

ambientali. Le deformaani e le incrinature da faticaausate dal carico del traffico non

possono essere trattate in modefficace mediante trattamensuperficiali di manutenzione

ma richiedono interventi di risana@mto piu profondo. La decisiorsul(i A LJ2 RQA Y (i SNIIS )
ricorrere per migliorare la pavimentazienstradale, o semplicemente peayarantirne le

condizioni di transitabilita, e spesso dettata da vindegjati al budget. Provvedimentli
conservazione a breve termine sono indispensabtiiciase chéa pavimentazione si deteriori
ulteriormente e generalmente la decisione peggiore as&chu RSt f QF dzySy 2 SalLJ
deterioramento col trascorrere del tempo.

6_2 1 Risanamento del manto stradale

Interventi di risanamento a livello del mantiradale risolvono quei problemi che sono

limitati aglistrati superiori della pavimentazione (primi 70 / 150 nerghe sono solitamente

causatR I f f QAY BSOOKA L YSy G2 RSt 0 sulmariSaciusadedlit S TS

sbalzitermici. | metodipiu comunemente usati per risolvere questipo di problema

includono leoperazioni di seguito indicate:
I LILX AOIF NB dzy a20G0AftS NAGS atd aYs8doisdl manoon Y YO

preesistente. Questa e la soluzione paemplice per un problema di caratte superficiale

poiché il temporichiesto per completare I'opera e breve e l'impatto sull'utentenaimo.

Leganti modificati sonspesso utilizzati nell'asfalto per migiwe le prestazioni, aumentando

cosi la vita detivestimento.Ripetuti rivestimenti, tuttadi = | dzYSy G+ y2 § QAYy VYl §

marnto stradale in seqguito alquale}l? 8 42y 2 &a2NHSNBE LINRPO6f SYA RA RN
Rimuovere mediante fresatura dello strato incrinato dell'asfalto e sostituirlo con material

fresco miscelato a caldo, abbinato egso con un legante modificato. Il processo e

relativamente rapido grazie alle elevate capacita produttive delle moderrse fiéproblema

S O2aA Nraz2ftd2 S A tA@GSttA RShHgodindtéraiil 02 RQIl &
Riciclare il materiale nella pavimentazione preesistenteoleaggio superficiale) che puod

essere fatto sia in un impianto, sia in loco cgordcesso a freddaQuesto tipo di riciclaggio

YANI LINARY OALI f YSgoan§ 0 A di NAYW F R 2 @ INGBRNSS QO Sif § D4

preesistente. Inoltre, leproprieta dell'asfalto che e riciclato possono esseraodificate

mediante I'aggiunta di nuovi materiali.
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6.2.2. Consolidamento strutturale
| provvedimenti di risanamento volé risolvere problemi che interessano la parte interna
dellastruttura di una pavimentazione sono in genere considerati soluzioni a lungo termine.
Nell'affrontare problemi di carattere strutturale occorre oicdare che e la struttura della
pavimentazione loe si e deteriorata e non necessariament@ateriali in essa contenuti. |l
consolidamento dei sottofondi e una forma di miglioramio; maggiore e la densita del
materide e superiori saranno le caratteristiche di resistan Tuttavia, per permettere la
compattazione enecessario demolire gli strati costruiti con materiale legato. Doleegil
risanamento strutturaledovrebbe mirare a massimizzare il valore di recupeslad
pavimentazione preesistente. [3eguito sono indicate le varie possibilita diamamento
strutturale:

Rifacimento totale.
Questa e la scelta spesso preferita quando il risssram abbinato ad un progetto di
YATEAZ2NI YSYy(i2 NROKASRS GFINRIFITA2YA y20S@2tA R
Laddove il volume del traffico e elevato, spesgarsferiscecostruire un nuovo impianto su
unlk £ £ AYSEYSyYy (2 aSLINIG2 S@AGlIYR2 Ay GFf Y2R2

Costruzione di strati supplementari (di materiale granulareesfalto) sulla parte alta del
manto preesistente. Rivestimerdi asfalto di elevat spessore sono di frequentedaluzione
piu semplice per un problema di carattere struttle se il volume del traffico &evato.
Come descritto sopra, un aumento dell'innalzamento whainto spesso causa problemi di
RNBY Il 33®dess0.S RQI

Riciclaggio nellprofonditadella pavimentazione nellquale si verifica il problem&i crea
cosiun nuovo strato spesso e omogeneo con caratteristidheesistenza superiori. Strati
supplementari possono essere aggiunti nel caso in cui lameaazone debba essere
migliorata in modo significativo. Sostanze stabilizzanti sono speggiuate al materiale
riciclato,specialmente nel caso in cui la pavimentazione preesistente giaatlta inferiore e
richieda unintervento di consolidamentall riciclaggio mira a ricuperarepiu possibile la
pavimentazionepreesistente, senza andare ad intaccare la struttura posta sotto il livello di
riciclaggio.
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